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Concernant la modification d’une
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T41433

10-16 rue du Rabodeau — 54320 MAXEVILLE

Le projet de Bouygues Telecom s’inscrit dans le cadre d’une
évolution de I'antenne-relais existante vers la cinquiéme génération
de réseau mobile.
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1. Fiche d’identité du site

Commune : Maxeville
Nom du site : T41433

Adresse du site : 10-16 rue du Rabodeau ~ 54320 MAXEVILLE

Coordonnées du site en Lambert 2E :

X:879318,00 Y:2418262,00 Z:355.34

Le projet concerne la modification d’une antenne relais existante.

Et fait I'objet d’une / d’un :

Déclaration préalable

Permis de construire
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2. Photographie du site existant

4 / Antennes \
% sur toiture
y
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3. Motivation du projet de
déploiement

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs cellules adjacentes
accueillant chacune une antenne-relais, positionnée sur un pyléne dédié ou un point haut existant,
communiquant directement avec les terminaux (smartphones, box etc.) dans son périmétre. La
zone couverte peut varier d’'un demi a plusieurs kilométres selon le relief et la densité de
population environnante.

L’augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des usages ont des
conséquences sur la qualité de service. C'est pourquoi les opérateurs de téléphonie mobile sont
dans la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la réalité de la consommation pour
permettre des conditions optimales de communication téléphonique et de navigation internet.

Concrétement, cela se traduit sur le terrain par Ia construction de nouveaux sites 4G/5G, et/ou le
rajout d’antennes et d’équipements radios 4G/5G sur les sites existants, permettant d’assurer la
qualité de la couverture, de maintenir un bon niveau de débit.

La 5G est la derniére technologie de la téléphonie mobile, succédant et venant compléter la 2G
(voix et SMS), la 3G (Data mobile), et la 4G (Haut débit mobile). La mise en place de cette
technologie implique une évolution des infrastructures existantes.

Concrétement, la 5G se traduit sur votre site par I'installation d’une nouvelie bande de fréquence
(3,5 GHz) et la mise en place de nouvelles antennes de cinquiéme génération nécessitant des
travaux d’adaptation sur les sites existants. Aujourd’hui, les réseaux mobiles utilisent des antennes
qui diffusent les signaux de maniére uniforme, dans toutes les directions. La nouvelle génération
d’antennes 5G orientera les signaux uniquement vers les appareils qui en ont besoin. Des
expérimentations ont été réalisées depuis 2018 et le déploiement de la 5G se fera progressivement
sur le territoire au cours des prochaines années.

En paraliéle, la fréquence existante 2100 peut également étre partiellement alloué 3 la 5G pour
cohabiter avec la 4G. Ce projet consiste uniqguement a installer une nouvelle carte dans le boitier
technique préexistant. En effet, 4 travers sa décision n°2017-0734, ’ARCEP autorise les opérateurs
a utiliser les fréquences de la bande 2100MHz sans restriction technologique. Cette mise a jour
conservant la puissance existante a 'identique et les antennes étant inchangées, il n’yaura pas
d’évolution du champ électromagnétique, ni d’impact visuel.

Toutes les informations supplémentaires quant aux usages potentiels de la 5G et son
fonctionnement sont disponibles en piéces jointes de ce dossier.
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4. Phase de déploiement du projet

a. Phase projet
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b. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre pénalisée
par le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis aux aléas de la construction et des formalités
administratives.

Date prévisionnelle de mise en service : 09/10/2021
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5. Plans et visuels du projet

a. Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral

Section : AS Parcelle : 304
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b. Plan de situation a I’échelle

Plan de quartier

Groupe szmm

Soint-Exupisy

Vue satellite




6. Caractéristiques d’ingénierie de
I'installation projetée

Nombre d’antennes total prévues : 06
- Elément(s) modifié(s) ou ajouté(s)

a. Antennes a faisceaux fixe

N° Antenne Génération de Gammes de Azimut (°) HMA Angle d’inclinaison Puissance
systéme mobile fréquences (m)? =Tile(?) 3 Isotrope
Rayonnée {dBw)
2G GSM 900 8 32
3G UMTS 500 8 32
3G UMTS 2100 X X
ANTO1 4G LTE 700 340 29.5 8 34
4G LTE 800 8 34
4G LTE 1800 8 35.2
4G /56 LTE /NR 2100 8 35.2
4G LTE 2600 8 33
2G GSM 900 8 32
3G UMTS 900 8 32
3G UMTS 2100 X x
ANTO2 4G LTE 700 70 29.5 8 34
4G LTE 800 8 34
4G LTE 1800 8 35.2
4G /56 LTE /NR 2100 8 35.2
4G LTE 2600 g 33
26 GSM 900 8 293
3G UMTS 900 8 293
3G UMTS 2100 X X
ANTO3 4G LTE 700 240 295 8 34
4G LTE 800 8 34
4G LTE 1800 8 35.2
4G /5G LTE /NR 2100 8 352
4G LTE 2600 8 33

! Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
2 HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol
3 Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
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b. Antennes a faisceaux orientables

N° Antenne Génération de Gammes de Azimut (°)* HMA Angle d’inclinaison Puissance
systéme mobile fréguences {m)p - Tilt(*) & Isotrope
Rayonnée {dBw)
ANTO1 5G NR 3500 340 32 0 48.8
ANTO02 5G NR 3500 70 32 0 48.8
ANTO3 5G NR 3500 240 32 o 48.8

Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et puissance apparentes rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE {dBW) PAR {dBW)
20 17,85 a1 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
2 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 a8 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85

i 37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

Conformément aux dispositions de I'article 1er de lo loi du 9 février 2015 relative & la sobrieté, & la
transparerce, a l'information et a la concertation en matiére d'exposition aux ondes
électromagnetiques, l'introduction de la technologie 5G fait 'objet d’une autorisation préalable de
I’Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites et opérateur concernés. Bouygues Telecom
respecte les valeurs iimites des champs electromagnétiques telles que définies paor ie décret 2002-
775 du 3 mai 2002.

* Azimut : orientation de |'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
5 HMA: hauteur moyenne de I’antenne par rapport au sol

© Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
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7. Informations

a. Périmetre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité' accessible au public ?

‘zone au voisinage de I'antenne dans laguelle Je champ électromagnétique peut étre
supérieur au seuil du décret ci-dessous.

Non accessible au public

x | Balisé

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique visé 3
I'article 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100 métres de I’antenne
d’émission ?

X | Oui

Non

12
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation de
ESTIMATION DE
champs regus

NATURE ADRESSE CHAMPS RECUS
(V/m)*

(% norme)

Ecole primaire Jules Romains S e BRI [T <3 <1

scolaire 54320 MAXEVILLE

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier naturel arrondi
la borne supérieure avec la notion < x.

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux orientables (5G) de Bouygues Telecom présentées dans le présent
document.

Estimation de
champs regus

ESTIMATION DE
CHAMPS RECUS
(V/m}*

NATURE ADRESSE
(% norme)

Ecole primaire Jules Romains Etablissement RUE DU BRENON <3 <1

scolaire 54320 MAXEVILLE

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a F'entier naturel arrondi &
la borne supérieure avec la notion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des
lignes directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, répond a un
objectif de transparence. La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d’une part
et orientables d'autre part, s’explique par la nature trés différentes des expositions.

13
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En effet :

» Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans I'axe de
ces derniéres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des usages des clients
connectés sur la station émettrice.

» Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisée et
d’autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par :

0 Lavitesse de communication
0 La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des faisceaux

dynamiques générés par les antennes.
L’appréciation de I'exposition ne saurait s’appuyer sur fa somme arithmétique des expositions
issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de I'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la réalité de
I'exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie mobile etc..).

Contact

Bouygues Télécom Alsacia
6 rue Eugénie Brazier
67412 ILLKIRCH-GRAFFENSTADEN

Meonsieur Marc ARNOLD
Directeur Relations Régionales Nord et Est

Monsieur Laurent LOUP
Responsable Relations Territoriales Nort et Est
LLOUP@bouyguestelecom.fr
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8. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

e http://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101

e Fiche antenne relais de téléphonie mobile
e Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobiie

e Fiche guestions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

o Fréquences : www.anfr.fr

e Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les mesures
d'exposition aux ondes sur tout le territoire francais
https://www.cartoradio.fr/index.html#/

e Santé : www.anses.fr

» Code des télécommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

e https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html|

e https://www.fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/

15
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LAgence de {3 transition écologique est un &tablis-
sement public qui suscite, coordonne ou réalise
des opérations de protection de Penvironnement
at pour Ia maftrise de J'énergie.

ANFR :

LU'Agence nationale des fréquences contréle 'uti-
lisation des fréquences radiodlectriques et assure
une bonne cohabitation de leurs usages par %en-
semble des utilisateurs. Elle sassure dgalement
€u respect des limites d'exposfiion du public aux
ondes.

ANSES :

LUAgence nationale de sécurité sanitaire de l'ali-
mentation, de 'environnement at du travail a pour
mission principale d'évalver les risques sanftairas
dans divers domaines en vue d'dclairer la décision
publique. 'ANSES conduit par exemple des exper

tises sur les effets potentiels des ondes surla santé.

ARCEP:

C'ast une avtorité administrative indépendante
chargée de ia réguiation des communications
dlectroniques et des Postes et {a distribution de
{a presse en France. C'est par exempie FARCEP qui
ast en charge des procédures d'atiribution des fre-
quences, et du respect des obligations des opéra-
teurs en tormes de couverture mobile.

2 - U'szsaniiak mrla 55
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DUC-
TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D'ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s’adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par I'aménagement numé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
role, notamment en tant que maire, et quels sont les outils 3
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d'Etat chargé de la Transition
numérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec FARCEP, 'ANFR, 'ANSES, I'Agence Natio-
nale de la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec [a participation des associations d'élus.
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i QU'EST-CE QUE C'EST ?
‘ COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu'est-ce que c’est ?

La «5G» est la cinquiéma génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux

technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances

en tarmes de débit, d'instantandité et da fiabilitd : débit multiplié par 10, délai

de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie que les technologies précédentes (4G, 3G, 2G). -

Le secteur des télécommunications voit émerger réguliérement de nouvelles
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.

La 5G cohabitera avec les technologies précédentes et viendra renforcer la
couverture numerique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

€C sagit d'une amélioration continue
pour s'adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonchonnaﬁtes sera pro- 5G sera s dépendante » du réseau 4G.

gressive parce que le réseau 5G sera dé- De nouvelles fréquences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivement. L'ensemble des gains
mobifes : les antennes d’abord, puis le coeur de performance apparaitra dans quelques
de réseau. Durant les premiéres années, la années,

Des débits partagés
£nvoyer et recevoir plus de donnéas
simultanément

Un réseau plys fiable et néactif
Reduire |a latence au maximum

De plus en pys d objets connectés

Maintenir le déplolement massif
de l'internet des ohjets

Un réseau qui s'adapte aux usages

Ajouter plus:eurs qualités de service é‘,
SUT un résaais: c'est le eslicings 5
l L] Ll
4 - trassentiel surla 5G 2021 2028 2030
19
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Dela2G ala5G:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités
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Que permettrala 5G ?

> Eviter |a saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser
vices internet existants, tout en evitant {2
saturstion des réseaux 4G deployes dé-
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
vtifisateurs bénéficieront d'un débit qui
pourra €tre nettement supérieur permet-
tant par exemple d'utiliser des services de
visioconférence plus performants.

» Ouvrir la vote aux innovations

ta S5G permettra pmgrasswement de
connecter Uit pombieimportint d'objéis.
Loin d'étre des gadgets les objets connec-
tés ont une utilité trés concréte dans beau-
coup de domaines :

= médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du maténel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

« agricuiture et environnement: régulation
de 'arrosage, fermes connecides, suivi des
troupeaux et de leur santé,

« transport: gestion logistique pour une mail-
leure régulation des flux de circulation,

- industrie: outils industriels plus performants
et plus siirs,

« sécunté routiére: woitures connectses,
aides a la conduite,

- services de secours: vtilisation de drones
pour acheminer {aide d'urgence, canaux
de communication réservés, visuafisation
des lievx d'intervention pour mieux appreé-
hender les situations, etc.

6 - L'assantal vur la 565

Un développement progressif

Les usages sont amenés a se développer
progressivernent €t ils ne peuvent pas tous
&tre anticipés avjourd‘hui. infrastructures
de santé pubfique, de transport, services
pubbcs, biens collectifs, etc. c'est autant
de domaines dans lesquels ia mise en place
d'unie 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possibile.

Les nouwveaux usages nécessitant stmple-
ment un meilleur débit sont préts a étre dé-
veloppés dés le lancement de la SG {utifisa-
tien des drones dans Vagriculture, certains
usages industriels par exemple). Dautres
usages nécessiteront plus de temps pour
étre expérimentés, et d'autres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G ffaible latence, densité d'objets)
soient disponibles.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mobile : cest un réseau de télé-
communications offrant des services de
téléphonie et de connexion internet aux
vtilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les andes
de radiofréquences pour transporter les
données.

Débit : c'est la quantité de données qui
peut étre échangée en une seconde {on
I'exprime en Mbitfs).

Délai de transmission : c’est le temps mi-
nimum pour wansférer des données. On
parle aussi de temps de latence.

Fiabilité : c'est Fassurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusquiau
destinataire.

21
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Exemples d‘expérimentations
d’innovations technalogiquss
permises a terme par la 5G

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Alde 3 la gestion des équipements médicaux dans Fhépital
ov au développement de la télémédecine.

§

, y  ATOULOUSE

) o i Le CHU de Towlouse ména das réflexions portant
par exemple sur les questions de continuité de sarvice
dars le cas de transfiart da patients ou de localisation
de biens et de parsonnes.

-
L
-
-
L
-
-
-

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes autonomes, la gestion du trafic de véhicules, la plotage
@ distance de véhicules pour des interventions en zone sensible.

<@, A LINAS-MONTHLERY
¢ En France des tests sont en cours 3 Pautodrame
> de Linas-Monthléry pour explorar les usages de la 56
liés 3 Iz voiture connactée ow aux outils d*assistance
a la condvite dans un envircnnement routier prochse
des conditions réellas,

TYUTPEFPATUNIFPIARUYIERY

[ AR E XN NNNY]

DANS L'INDUSTRIE

Dans Findustrie, des applications basées par exemple sur Fintemet
des objets ou la réalite avgmentée permettront des gains importants
en termes de maintenance, d'efficacité et de sécurité.

- ’ ~ A VAUDREUIL

En France, 'using de Schneidar Electric 3 Vaudrsauil
expérimants les usages industriels de I3 55 3 travers
la mise en place d'un dispositif ds maintenance
prédictive et de visite de sites  distance via la réalité
Jugmentée.

ErFrrsewNNRNTYSIEERD

IR R EENRY]

Vassenbial mrla 55 -7
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Question/Réponse
[Ee——=_=2-s o

Est-ce que ie déploiement
de ia 5G necessite d’installer
de nouvelles antennes 7

La premiére phase de déploiement de la 5G

ne nécessitera pas d'instalier massivement de
nowveaux sites radios. Les cpérateurs se serviront
principatement des pykBnes dija existants pour
ajouter les antennes 56 ou mettre 3 jous

les antannes axistantes

La 5& powrrait zussi donner lkev 3 ['uillisation
d'une autre sorte d'antenne & plus fathle
peissance : les ¢ petites ceflules ». Cev antennes
sont comparables & des émettaurs wifi : aflas
permettant vna gillisation atensive d'irtemet
mais postent 3 de faibles distances (génédralement
200 métres maximium). Elles seraient viifiséas dans
des fieux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciaux. Ces antennes devraient
Biye pey utilisées dans un premier temps et

se déployer dans quelques anndes en fonction
des usages de {3 5G qui vont se déveiapper.

Favdra-t-il cbligatoirement
changer son équipement ?

La 5G restera un choiv - chibix de s'équiper, choix
de spuscrire un aboRnement. 5on lancemen: ne
rendra pas incompatibles tes téléphones des
arciennés générations {comme cest le cas
ayjourd'hui aves les mobiles 36 qui comtimrent

de fonctioniner alors que la 4G a5t préseate sur

la quasi-totaité du réseav mobile) st neva pas
contramdre & s'équiper d'un nouveau téléphone.
L3 5G va cohabiter avec les technologies plus
anciennes. '

Avant de changer son équipement, i faut se
renseigner sur 3 couverture 2t [a qualicé de service
dans Jes zones ol 'on pense utiliser son téléphone.
Des cartos serant pusbfides par fes opérateurs
suivant les recommandations de FARCEP, et un
observatorre sera dgalement disponible sur le site
de "Arcep {Obsarvatoire des déplolaments 54G).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

La 5G st plus géndralement fes évolutions 3 venir
des réseaux tdlécoms vont entraiper davantage
dinteractivité entre je réssau et ses utilisateurs,
at augmenter les dchanges de données. Afin de
pratéger ces données persannelles, les réseaux
télécoms sont soumis & un double régime da
protection de la vie privée - le respect du secret
des commespondances, d'une part, et le Réglement
ginéral sur la protection des donndes parsonnefies
(RGPD), d"autre part_

Le déploiement de ia 55 renforce egalement

le risque de menaces fi¢es aux équipements da
réseau mobile. Paur préserver £a souversineta
economique autant que politigue, la France cewvre
3 protéger ses infrastructures sensibles. C'ast tout
Fanjeu de ia loi du 1= aobt 2075 relative Sla
séirité des réseaux mobiles 5G, qui soumet

3 avtorisation préailable du Premier mintstra
FTexplaitation d'équipements actifs des antennes
mabiles pour les opérateurs télécoms qui sont
opérateurs dimportznce vitale {5V}
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent presentee comme une unique technologie alors
qu'elle est en réalité Fassemibliage d'minovations diverses -

> Les bandes de frequences de la 5G

Les réseaux mobiles, comme la radio, utifisent des ondes pour transpor
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour &tre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G wtilisera tout un ensemble de fréguences, atiribuées récemment ou
depuis plus longtemps

Dans un premier temps, la 5G utilisera fes bandes de friéGuences qol
déjautibsées (notamment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHZJ
ainsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'étre attribuée aux
opérateurs mobiles par I'Arcep le 12 novernbre 2020. Cette bande offre
un bon compromis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un second tomps, I 5G pourrait utiliser une autre bande, |3 bande
26 GHz {dite bande millimétrique). Cette bande n est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permetire des débits & importan i
depse et pourra pamcuherement &tre u‘txl:see pour la communication
entre objets connectés.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grice 3 'orientation

des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

ar e

it

' 2G13614C |56 _
sans systéme J'émission

LR

H &t réception directionnal et récaption din
< das ggnavs des Signaux
L friquancas < 1GHE froguances » IGHT

Uensemble de ces innovations combinées permettront d‘atteindre des
débits jusqu'a 10 fois plus grands qu’en 46 et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

E!E avec systensg d'émission
ectonnel

. Antenne sctive

vaszentiel 2% 355 -3
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La 5G est au cceur de nombreux débats, oU if est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
Fobjet d'interrogations : les effets de 1a 5G sur la santé et I'impact giobal

de [a 5G sur 'eavironnement.

LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET LENVIRONNEMENT ?

La 5G a-t-elle des effets sur la sante ?

Une exposition aux ondes tres surveillée

En France, Vexposition du public aux ondes

est trés réglementée et surveillée par
I'ANFR. Cette agence réalise chaque année
de nombreux contrdles, qui montrent que
l'exposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inférieure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont €té réa-
lisées en 2019, 80% d’entre elles attestaient
d'une exposition inférieure a3 1V/m, alors
que les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et 61v/m selon les fre-
quences pour la téléphonie mobile.

> Une faible exposition

L'ajout de la 5G présentera une légére aug-
mentation de 'exposition aux ondes, simi-
laire a celle observée lors du passage de la
3G 3 la 4G mais l'exposition restera tres
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par 'ANER en préparation de Farrivée
de la 5G. U'exposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

10 - Cassantial sur ks 5G

> Des controles réguliers

et sur demande de Fexposition
des antennes

Pour s'en assurer, FANFR est en charge de me-
surer |'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveiflance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de I'environnement ou agréées au
titre d'usagers du systéme de santé et les fé-
dérations d'associations familiales peuvent
demander gratuitement et a tout moment
de telles mesures. Uensemble des résultats
de ces mesures ast publié sur cartoradio.fr,
qui permet déja d'avoir accés 3 plus de
BO000 mesures réalisées sur e territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
controles dans le cadre dun plan spéci-
fique qui triple le nombre de contréles.
LANFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer Fexpasition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues d‘ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser dinformations objectives sur 'expo-
siticn liée au déploiement de la 5G.
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ou volt par meétre :
c'est I'unité de mesure

qui sert 2 mesvrer la force
d’un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
electromagnetiques

Ce Comité de dialogue a 6té aréé par la Jod dite
wAbaiile». Placé au sein de PANFR, ce comité
participe a Finformation de Fensemble des
partier prenantes (associations, operatewrs

at constructeurs, colfectivités ot représentants
de Fadministration}, notamenent sur ies nivesur
d’exposition sux ondes dans rotrs
envircanement et lex outls de concertation

Ce Comité aspire 2 étre un liev de concertation
et d'échanges constructifs sur les &tudes mendes
OU ¥ BACOUrager pour une mellsure
compeéhiension de I'exposition engendrée par
lex antennes, chjets communicants at terminaux
sans fil. i n"z pas vocstion 2 traitar des sujets

Eanitaires, gl font Fobjet d'études at de
concertations au sein de FANSES. I est présida
par Michel Sausade, maire et représentast

de FAszociation des Malres de France.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

tUexposition aux ondes reste essentiefle-
ment liée 2 I'vtilisation de nos équipements.
Pour cette raison, FANFR réalise aussi des
vérifications swr les téiéphones portables
mis en vente sur e marché frangais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Efle pré-
leve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résuitats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. FANFR
va doubler e nombre de controles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été controlés en 2019, PANFR en contrd-
lera 140 en 2021 Cet effort progressif
d’augmentation des contréles permettra
de tester dés 2030 plus de BO% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particulierement les smartphones 5G.

Vi, o raltimpl g
“- -.!.—. 2

Question/Réponse
pEreaae .

Comment faire mesurer
I'exposition sur ma commune ?

I est possible pour nimporte quelle personne de
solliciter des mesures H'exposition radioélectriqua
dies installations radiodlectriques déploydes

sur le territoire de sa commune. il existe en effet
un dispositif de surveillance et de mesure

des ondes, mis en place depuis 2014, ploté

par VANFR. Toute persanne qui fe souhaite peut
rempfir le formulaire de demande sur e site
mesures.anfr.fr. Le dossier de demande doit &tre
signé par e maire de i3 commune ou une
assaciation compeétente. La resure ast gratuite.
U'ANER a instailé 3 13 demande des quelques
métropoles {Parts, Marseille, Nantas) des sondes
quI mesurent en continu Févolution da
l'exposition.

= VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

| DAS :une partie de I'énergie transportée

| parles ondes électromagnétiques est ab-

| sorbée par le corps humain, Pour quanti-
fier cet effet, la mesure de référence est
le débit dabsorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
100 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime en
Watt par kilogramme (W/kg).

Vessantwl e fa 56 -1

26
V0321



T

2o

Quels sont les effets des ondes sur [a santé ?

Méme si les niveaux d'exposition aux ondes
resteront faibles avec ia 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont étudiés de trés
prés. L'Agence nationale de sécwité sani-
tawre de [‘aimentation, de I'eavirornement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces dernifres années
sur les ondes et la santé. En P'état actvel
des connaissances, PAgénce ne conclut pas
i Fexistence d'efféts sanitaires dés lors qua
tes valeurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respecties.

\ ) Et dans
A 1]
\JctA/ les autres pays ?

Un growpe d'experts iswis des inspections
géndrakes da FEtat a mend une Stude
comparative portant sur le déplolement
de 3 5G a Fétranger’. lis concivent

qua Fétranger jes agences sanktaires

qui se sont prononcdes considérant

que fes effets sanitaires da la 5G soat
non awirés diéa lors que lea valeurs Emitas
d'expasition sont respectées, toart

en appelant 3 poursuivre les recherches
sur bes bandes de fréquences commea

2 26GHz et les éventuels affets & long

En janvier 2020, FANSES a publié un rapport
préfiminaire qui s‘intéresse spécifiquement
aux bandes de fréquences utifisées par
la 5G. UANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréquences
28GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
{d'autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d'aéroports, les stations satellites, les fais-
ceavx hertziens, les radars avtomobile.).
Le prochain rapport est prévu pour 2021
Les travaux de FANSES se poursulvront par
aifleurs au fur et 3 mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G.

1. Ragport ce inspection ginerala das 2ffares sociales, ds Mnzpaction gendrale des
finances, du corssal gandral de Faconomin et du consadl géneral da l-enve onreenant
st duv davafoppament dhurabla . hittps.iisew igas govefrspip.php?arbdaers s
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La 5G a-t-elle des effets

sur 'environnement ?

La consommation énergétique
du réseau 5G

Lefficacité énergétigue du réseau 5G a été
prise en compte dés Ia phase de concep-
tion (Fonctionnalités d'économie d'énergie
et de mise en veille). On estime que la 5G
va entrainer une amélioration de l'efficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
a la 4G d'ict 3 2025, pour une amélioration
3 terme d'un facteur 20 et plus'. K cowt
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 5G est [a seule manitre d'éviter
fa saturation des néseaux sans remettre des
antennes 4G qui consommeraient beau-

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibifités offertes par fa
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, cest
ce qu'on appelle «leffet rebonds. Notre
usage du numerique est en constante aug-
mentation, avec ov sans la 5G. Selon Ar-
cep, la consommation de données mobiles
a été muitipliée par 10 entre 2015 et 2018
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
énergetique, a condition que nous maitri-
sions 'augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire 'empreinte
environnementale
du numeérique

Les réseaux de téldcommunkcaton ne
reprazentent qu'une petite past de I'impact
anvironnemental du nemdrique. Une stratégie

interministériafle visant 3 réduire fempreinte
envirnnementake du numérigue a ét4 annomcée
par Barbara Pompil, Bruno L Maine et Cadric ©
fors du colfoque du 8 octobre 2020 sNumérique
at spvironnemant : Taisons converger as
transitions ». Les détails de celle-ci seroot
dévallés par le govvernement avant la fin de
Vannde 2020,

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Lesinnovations sont une condition indispen-
sable de la transition environnementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
coles, industriels, logistiques etc. La 5G, en
permetiant de développer des outils utiles
pour maitriser notre impact environnemen-
1a), jouera un role clé dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intefligents qui ai-
deront a mieux maitriser notre consomma-
tion d'eav ou d'électricité (adaptation de
larrosage av niveau d'humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc.), La 5G sea denc unl levier incontour-
nable de la transition Scolagigue si ses ap-
plications sont intelligemment utilisées.

Question/Réponse

Comment mesurer 'i'mpact
environnemental du numérique ?

L'impact envircnnemental du numérique est
complexe 8 mesurer car de nombreuses choses
doivent &tre prises en compte : le négatif
{Ffabricatfon des terminaux, consommation
dlectrique des data-centers, etc.) mafs aussi

e positif {déplacements évitds, dématénalisation,
gains d'efficacité, exc) UArcep et FAdeme ont été
saisies par le Gouvernement en juillet 2020 pour
quantifier 'empreinte epvironnementals

des réseaux de télécommunication et des usages
qu'ils supportent en france et proposer des leviers
de réduction de ceusci

1. Zaerce - contriivbon at eclairage dy Comite da v do Fera infrastructura: numsnquas sur s quatben

amvircnnamantaa aocda 2 numanique ot 31 56 (20720001

tessentd nF lz 56 - 13
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Une couverture
fixe et mobile
de qualite sur
tout le territoire

Le déploiement de la 5G se fait en paralléle
du déploiement de la 4G et de {a fibre
optique dans les zones qui n'en bénéficient
pas encore. H est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été conclu entre I'Etat
et les opérateurs en 2018. Il engage ces der
niers 3 un certain nombre d‘actions pour
améliorer la couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans le cadre des
autorisations d‘utilisation de fréquences at
tribuées par Arcep. Ces obligations d’amé-
nagement aumérique du territoire prévoient
notamment :

- [e passage 413 4G de la quasi-totalité (99%)
du réseau existant fin 2020

- la couvertunre des axes routiers prioritaires
par Bouygues, Orange et 5fR fin 2020

- fa mise en service de plus de 600 2 800
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée {(DCC). Ces nouveaux pyldnes sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture (zones blanches ou grises} iden-
tifiées par des équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

O
~QUEL DEPLOIEMENT
DANS LES TERRITOIRES ?

La préparation de la 5G

2020

« attribution des fréquences
dans la bande 3,5 GHz (enchéres)
« premiers lancements commerciatx

Ee+rasne

o]
Q
—
o)

JUILLET

cansultation publique par 'Arcep
sur #es modalités et conditions d'attribution
des fréquences 5G

2018

OCTORRE

T consuftation publique de FArcep
sur Yattribution de nouvelles fréguences
pour la 5G

FEVRIER ET JUIN [fl]

1= expérimentations de la 5G

JUILLET

publication de la feuille de route de |a France
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DECEMBRE

consultation publique du Gouvernement
sur les technologies 5G
{
JANVIER | —
consuttation publique de "Arcep « De nouvelies
fréguences pour le trés haut débit dans
les territoires, pour les entreprises, 13 5G
et 'inmovation »
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)
=
L+2]

mise & Fagenda eurcpéen
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Le Plan France Trés Haut Deébit

En ce qui concerne l'accés a un internet
fixe, I'Etat s'est engagé 3 garantir Pac-
cés de tous les citoyens au bon débit (> a
8 Mbit/s) d’ici fin 2020, 3 dater Fensemble
des territoires de réseaux trés haut débit
(> a 30 Mbit/s) d'ici 2022 et & générafiser
le déploiement de la fibre optique jusqua
abonné (FttH) 3 horizon 2G25. ’Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d’euros pour per-
mettre, avec les collectivités territoriales,

d'atteindre ces obgectlfs La France est un

des pays européens qui dqgfo:e e plus rapi-

dement [a fibre sur son territoire : en 2019,
en moyenne 19000 nouveaux locaux ont
été rendus raccordables chaque jour.
L'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires (ANCT) accompagne les territoires
pour identifier les zones a couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de la fibre optique
dans les zones d'initiative publique.

Question/Réponse

Faut-il déployer la 5G alors que
la 4G n’est pas encore partout
sur le territoire?

En paralléle du déploiement de ta 5G,

les déploiaments de la 4G sa poursuivent, comme
ceux de la fibre optiqua. Les opérateurs ont pris
des engagements en termes de résarption

des zones blanches en 4G et de déploiemant

de 1a fibre optique, at devront las respectar.

Quelle complémentarité
entre 5G et fibre ?

Lz fibre optique permet d’apporter le Tras haut
débit dans les logements par voie filaire, ce qui
assure une grande stabilité de la connexion.

La 5G permet d'offrir une connexion en Trés Haut
débit y compris en mobilité. La fibre optique

est également nécessaire au fonctionnement

du réseau SG, pour raccorder les antennas pour
assurer un trés haut débit jusquiau corur du
réseau.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

Les opérateurs télécoms commencent & fan-
cer en général leurs services dans les zones
oU la clientéle est |a plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions d'utilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de I"Arcep, prévoient pour les opé:
rateurs des obﬁgatlons de déploiement;

parhcui‘erement ‘exigeantes en matiére de
couverture du territoire.

¢¢ L'Arcep veille
a un déploiement
équilibré entre
territoires.

30

Les obligations fixées
par 'ARCEP

« 3000 sites devront 8tre déployés avant fin
2022 en hande 3,4 - 3,8 GHz, B 000 en 2024 et
fes 10 500 sites devront 8tre atteints en 2025,

+ 25% des sites en bande 3,4 - 3,8 GHz devront
Btre déployés dans une zone rassembiant
fes communes des zones peu denses at cefles

des territoires d'industrie, hors des principales
agglomérations.

« Pour répondre aux besoins croissants de
la bande passante, dés 2022, au maoins 75%
de l'ensemble des sites existants devront
bénéficier d'un débit au moins égal
2 240 Mbit /s av niveau de chaque site.

« Les axes de types autoroutes devront

8tre couverts en 2025, et les routes principalas
en 2007,

Lassantiad sur {2 56 - 15
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' LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

éja wrés mobilisés dans les pro-
jets d'amélioration de la cou-
verture numérique du territoire
(fibre et 4G), les élus locaux ont
un role clé a jover dans Finformation et
la concertation sur fa 5G. Pour leur per-
mettre de jover leur rBle, plusieurs outils
et dispositifs sont a leur disposition.
L2 loi du'D février 2015 dite loi « Abellle=
a parmis de renforcer le rble du maire
et ge définir les outils & sa disposition.
Elle a2 notamment créé le Comité de dia-
logue relatif aux niveaux d'exposition du
public aux ondes. Ce Comité participe
3 linformation des élus sur les niveaux
d'exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

I’Etat a récemment mis en place Une
enceinte de dialbgue et de imnspa—
rence sur Ja 56, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Mobile, afin
d'informer les associations d'élus et de
construire avec elles les conditions de 1a
transparence.

Les références
réglementaires

« article L. 34-9-V du Code des postes
et des communications électroniguees

+ artiche R. 20-28 dv Code des postes
et des communications électroniques

arrétd du 12 octobre 2816
(NOR : ECFEDOYTDA)
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Focus sur e Dossier
d’Information Mairie

Lorsquen opérateur envizage d'installer
(dés la phase de recherche du site) cude
modifier substantieflement une antenne
(avec un impact sur le niveau d'exposi-
tion), il doit en informer le Maire ou le
président de [‘établissement public de
coopération intorcommunale (EFCI) et
lui présenter un Dossier d'Information
Mairie {DIM).

Le contenu du DIM est fixé par un arrété
du 12 octobre 2016. il comprend notam-
ment ladresse de l'installation concer-
née, un calendrer du déroutement des
travaux, la date prévisionnelle de miseen
service, les caractéristiques techniques
de Finstaflation {nombre dantennes,
fréquences wvtilisées, puissance d'émis-
sion..). Il recense également 1a fiste des
créches, établissements scolaires et éta-
blissements de soins situés 3 moins de
100 métres de 'installaton.

Loi e Abeilles :
1a koi n*2075-136 du O Février
2015 modifide, dite lof « Abellls s,
relative & ls sobriété, 3 la
transparance, a Vinformation
&t 4z concertation en matiére
d'exposition Fuz ondes
Electromagndtiques

# notamment renforcé le ride
des maires,




—~.Le parcours du DIM
1 ]

U'OPERATELUR \
présente un dossier d'information 3 l
Mairie un mots avant iz dépdit
da la demande lgmmss;:n LE MAIRE
drurbanisme, 1a déclarar § F 3t
préalable ou le début des travaw | cas g;mn mttreﬂ;’a WMH
£t 3 maias vn mois avant I3 mise B quil wﬁt memnet
L mli A corsfztion en maine.)
priaiorae e nas P ” , consuftation en mairie_}
s @ au plus tard dixd{‘onﬂ apres
2 D D {2 réception du dossiar /
i {ou la simuiation).

5580

sur je dosdher d'mformation transmie,

2 4 iec nforme lors da ks mise
:&Qomnmdnmet v précise
mis 3 Jeur dnpowti
{ LE MAIRE \ pnur hnm::sobservahum
dispose dwm délal de wit jours | Dans oe cax, lex chsarvations dowent
‘ 2 compter de la réception | #tre recuedfies dans un dda de trois
| du DM pour demander ine semaines § compher deia mise
\  simutation de Frexposition aux i disposition du dosser.
oades géndrées par Minstallation.

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

«Des réunions d'information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics a la
demande des élus du territoire.

+»Le maire ou le président d'EPCI peut ﬁ"
saisir le préfet de département d'une r
demande de médiation {mstance de !
concertation départementale)} lorsqu’il '
{'estime nécessaire Concemant une ins-
tallation radioélectrique existante ou
projetée.

« Le maire peut demander 2 tout moment,
une mesure de Fexposition aux ondes
sSuUf sa commune, via fe site mesures.

anfr.fr.
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UN ROLE CLE DANS

DANS LE DEPLO
DE LA 5G

2

Question/Réponse

Comment savoir

oU la 5G est déployée
sur mon territoire

ou quand elle le sera ?

Sur le site cartoradio.fr vous pouver voir

les sites déja existants sur votre territoire.
L'ARCEP mettra également en place un
cbservstoire des déploiements 5G, ou
saront recensés les sites existants at 3 venir.
Dés 2021, "observatoire sera complété

de données inddites sur kes déploiements
prévisionnels de chaque opérateur. TARCEP
3 aussi demandé aux opérateurs de publier
des cartographies permettant d'informer
les consommateurs sur [a disponibilité du
sefvice 5G et la qualité de service assacide.
Par ailleurs, si un opérateur projette
I'instaltation d‘un nouveau site ou

la modification d'un site axistant pour

y installer la 5G, vaus recevrez un Dossier
d‘Infoermation Mairie, au minimum un mais
avant le début das travaux.

33
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Existe-t-il plusieurs types
de5G?

On entend parfois parler de fausse SG.

Or, iln'y a pas de fausse 5G ou de wraie 5G.
[ n'y a qu'une sevie technologie qui

va s'appuyer sur des bandes de fréquences
avec des perfarmances en débit variées

et il est impoctant de sa référer aux

cartes de couverture das opérateurs qui
préciseront les informations sur le débit
disponible. Les fonctionnalités de la SG
seront introduites progressivement

et f'ensemble des gains de performance
apparaitront dans queiques années.

Les opérateurs sont-ils tenus
d‘envoyer un DIM ?

Il 2 été demandé zux opérateurs

de téléphonie mobile d'infarmer
systématiquement les élus focaux lors

de tout passage i la 5G, notamment par
lintermédiaire du Dossier d'information
Maine (DIM), queltes que soient les bandes
de fréquences mobilisées et les modalités
de mise en cuvre.

V0321
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Question/Reponse

J= sovhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opératauss qui décident des zones
de déplolement, en respectant es objectifs Fixés
dans le cadre de {a procédure d'attribution

des fréquences. 5i une collectivité veut susciter
de nouveaux usages par exemple, en favorisant
une expérimentation sur son territaire, efle peut
se rapprocher des opérateurs, et se coordonner
avec Jes initiatives portées par les entreprises et
mdustriels de son territnie.

Puis-je m'opposer au déploiement
de la 56 sur mon termtoire ?

1es matres ne peuvent, ni du titre de feurs
pouvoirs de police génerale ni en se fondant sur le
principe de précaution, s'opposer 3 fimplantation
dzntennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 26 octobre 2011, n? 326492},

34
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{e suis interroge(e) sur
la 5G, comment apporter
vne réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour
répondre 3 vos questions, et peut Btre mis
a disposition de la population sur vatre
territaire.
Four afler plus loin, vous povvez:
« consulter les ressources de FARCEP et
de FANFR mises a disposition sur leur site.
» vous rapprocher des associations d'glus
qusi participent au Comité de dialogue
de FANFR ou gu comité France miobile.
= sofliciter les opérateurs pour pius
d'information.

En savoir plus sur les cartes

de couverture
httpsffvraw arcep frjactuafites]
les-communiques-de-prassefdetsil)
n/Sg-221020. htmi
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Pour aller plus loin

Le site de "ANSES :

httos:fiwww. anses. frifr

Tous fex repporis de FANSES wur ies ondes

€1 [3 sanié y sont gisponibles en uSéchargement
[ANSES 2013, 206, 2079 =t 2020)

iz rapport YGAS-IGF-CGE-CGED :

Htipe:/fwaw. igas. gouv. in phptarticia 704

Ce rapport compare le dépsosement intermational
de s 5G, =t plus prédisément sur ses aspects
tachnigues st sanitalres

Le site de "ARCED :

hitos: fvwerw. arcep. fro

Bour en savoir plus ser kes oblfigations des opérateurs
&6 TerTEs 08 Couverture fixe 81 mobise et 'avancs
des dépkoiements 5G.

N Dty ot s sl vile fruts|iy i

Le site de PANFR

httos:j/nvww anfr frfaccwelf

Pour en sporendre plus sur les mécanismes
de comrdle &t de surveillznce de 'exposition
du pushlic aux ondes

« Debtamriilinn MO20 |

Bhew

CHAL - Lagnad § - Lrbam i - Ocean Frod - Gregory Dulus | |

B I'dconenrmbn, dat 1inam

pran aiat fesaln MIni

 QMCAnS | @ Rk Bodhin - el Heimi ) g el «
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RAPPORT DE SIMULATION DE L’EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales ANFR du 7 Novembre 2019
Dossier, prévu par l'article 2 de la loi 2015-136 du 9 février 2015, visant a
informer de I'exposition aux ondes émises par une installation radioélectrique

Référence du rapport de simulation : T41433-2-17/06/2021

Commune : MAXEVILLE

Adresse de Vinstallation : 10-16 RUE DU RABODEAU 54320 MAXEVILLE

Validation : Département central ingénierie 17/06/2021

Ce document comporte 16 pages
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L'objet du document est de présenter les résultats de la simulation en intérieur de I'exposition
aux ondes émises par le projet d’installation radioélectrique située 10-16 RUE DU RABODEAU
54320 MAXEVILLE diffusant les technologies dont le détail est explicité dans le chapitre 4, selon
les lignes directrices nationales publiées le 23 décembre 2015 par I’Agence nationale des
fréquences et mises a jour en septembre 2019 pour la prise en compte des antennes actives 3
faisceaux orientables utilisées notamment en technologie 5G.

Objet du rapport

Ce rapport est sous la responsabilité de 'exploitant de V'installation radioélectrique et ne vaut
que pour linstallation spécifiée de Bouygues Telecom.

Ce rapport est destiné a étre remis au maire ou au président de I'intercommunalité 3 sa demande
conformément au décret n° 2016-1211 du 9 septembre 2016 relatif 3 Vinformation locale en
matiére d’exposition du public aux champs électromagnétiques et au comité national de dialogue
de I’Agence nationale des fréquences. Il ne contient aucune donnée personnelle et respecte les
droits au respect de la vie privée et a I'image.

Une simulation ne peut pas remplacer la mesure du niveau réel d’exposition une fois I'installation
en service. Seule une mesure réalisée conformément au protocole de mesure in situ AN FR/DR151
en vigueur par un laboratoire accrédité par le Comité francais d’accréditation (COFRAC) permet
de déterminer le niveau d’exposition réel et de vérifier le respect des valeurs limites d’exposition.

! Ce protocole de mesures a été publié au Journal Officiel de la République frangaise, n°0271 du 21 novembre 2017
texte n°21, Arrété du 9 novembre 2017 modifiant I'arrété du 3 novembre 2003 relatif au protocole de mesure in situ
visant a vérifier pour les stations émettrices fixes le respect des limitations, en termes de niveaux de référence, de
l'exposition du public aux champs électromagnétiques prévu par le décret n® 2002-775 du 3 mai 2002, JORF n°0271
du 21 novembre 2017
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1. Syntheése

Résultats de simulation des antennes 3 faisceaux fixes

L'exposition maximale simulée pour le projet d’implantation de I'installation située 10-16 RUE |
DU RABODEAU 54320 MAXEVILLE est comprise pour les azimuts suivants :

| Niveau Maximal entre 1 et 2 V/m entre4 et 5 V/m entre 2 et 3 V/m
Hauteur 255m 255 m 165m |

Le niveau maximal simulé & une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre 0 et 1 |
V/m.

Résultats de simulation des antennes a faisceaux orientables

L’exposition maximale simulée pour le projet d’implantation de I'installation située 10-16 RUE |
DU RABODEAU 54320 MAXEVILLE est comprise pour les azimuts suivants :

' Niveau Maximal entre 2 et 3 V/m entre 2 et 3 V/m entre 1 et 2 V/m
Hauteur 34.5m 34.5m 28.5m

Le niveau maximal simulé & une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre O et 1
V/m.

L’appréciation de I'exposition ne saurait s’appuyer sur la somme arithmétique des expositions
issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier. La mesure de I'exposition reste la seule
approche pertinente pour apprécier la réalité de [I'exposition globale des expositions
radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie mobile etc..).



2. Description du projet
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Le projet déploie les fréquences suivantes : 2G (900), 3G (900), 4G (700, 800, 1800, 2100, 2600),

5G (2100, 3500).

Description de l'installation

Coordonnées géographiques de la station

Latitude : 2418262
Longitude : 879318

(Lambert Il étendu)
Altitude de la station 353m
' Hauteur du support 28 m ]
Adresse 10-16 RUE DU RABODEAU 54320
MAXEVILLE
Nombre d’antennes a faisceaux fixe 3
Type Directive
Nombre d’antennes d faisceaux orientables 3
Systémes 2G 3G 4G 5G
Azimuts (en degrés) 340°/70°/240°

Bandes de fréquences déployées (en MHz)

2G (900), 3G (900), 4G (700, 800, 1800,
2100, 2600}, 5G (2100, 3500). |

3. Plan de situation

Les antennes et les azimuts (rayon principal) sont précisément localisés sur la carte.

Afin de faciliter 'analyse de la zone étudiée, la zone géographique (de rayon 100 m en zone
urbaine) représentée est centrée sur I'installation radioélectrique de I'exploitant.

Les établissements particuliers sont localisés par un pictogramme en indiquant le nom {quand
Finformation est disponible) et le type (créche, établissements de I'enseignement primaire ou

secondaire, établissement de soins...).

L’axe de rayonnement principal dans le plan horizontal des antennes est représenté par une

fleche.



Plan de situation

[Source fond de carte : Bing Maps]



4. Caractéristiques de l’'installation
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_ Description de l'installation |

Azimut 1 340
Hauteur milieu de I'antenne 29.5m
33m
Systémes 2G | 3G | 4G | 4G 4G 4G 4G | 5G
Bande de fréquence (MHz) 900 | 500 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 3500
Puissance maximale en entrée 155355535535 1345 102 | 66
d'antenne (W)
B 240
Gain d’antenne max en dBi 17 | 17 | 155| 16 | 175 | 17 | 175 | 24
Angles d’inclinaison (°) 8° 8° 8° 8° 8° 8° 8° 0°
Azimut 2 70°
Hauteur milieu de I'antenne 29.5m
32m
Systémes 2G | 3G | 4G | 4G | 4G 4G | 4G | 56
Bande de fréquence (MHz) 900 | 900 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 3500
Puissance maximale en entrée 155|355 535|535 | 1345 | 102 | 66
d’antenne (W)
240
Gain d’antenne max en dBi 17 | 17 | 155| 16 | 175 | 17 | 17.5| 24
Tilts elec + méca (degrés) 8° 8° 8° 8° 8° 8° 8° 0°
Azimut 3 240°
Hauteur milieu de I'antenne 29.5m
32m
Systémes 2G | 3G | 4G | 4G 4G 4G 4G | 5G
Bande de fréquence (MHz) 900 | 800 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 3500
Puissance maximale en entrée 155|355 535|535 1345 | 102 | 66
d'antenne (W)
240
Gain d’antenne max en dBi 17 | 17 | 155| 16 | 17.5 17 | 175 | 24
Tilts elec + méca (degrés) 8° 8° 8° 8° 8° 8° 8° 0°
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5. Résultats de simulation

La simulation est réalisée pour différentes hauteurs en prenant en compte des effets dus au
bati (réflexion, réfraction, angle d’incidence de 'onde). Les valeurs présentées correspondent
au niveau cumulé de I'exposition en intérieur par typologie d’antenne et exprimées en volts par
metre. Conformément aux lignes directrices de PANFR, une distinction est faite entre la
présentation des résultats de simulation des antennes a faisceaux fixes et des antennes 3
faisceaux orientables.

Les antennes a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans I'axe de ces derniéres
et relativement constante dans le temps au gré des usages des clients connectés sur la station
émettrice.

Les antennes a faisceaux orientables produisent pour leur part une exposition localisée et
d’autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par la vitesse de communication
et la présence ou non de terminaux 5G en communication dans la direction du ou des faisceaux
dynamiques générés par les antennes. Il est 3 noter qu’en I'absence de trafic en un point donné
I'exposition 5G est trés réduite (inférieure a 0.5 V/m) comme 'ont démontrées les mesures
réalisées par FANFR dans le cadre des expérimentions 5G menées par les différents opérateurs.

Le calcul de I'exposition induite par I'installation située 10-16 RUE DU RABODEAU 54320
MAXEVILLE est pondérée par :

- Un facteur de réduction appliqué au niveau calculé 3 puissance maximale des émetteurs
de téléphonie mobile. Cette valeur correspond au facteur médian observé sur les mesures
réalisées en 2015 entre la valeur cumulée extrapolée et la somme des contributions de |a
téléphonie mobile issues du cas B du protocole de mesure in-situ en vigueur, quand la
téléphonie mobile domine pour les antennes 3 faisceaux fixes

- Un facteur de réduction sur 6 minutes au niveau calculé 2 puissance maximale des
émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes a faisceaux orientables. Ce facteur de
réduction correspondant a un balayage du faisceau pendant 4,4 % du temps dansune
direction donnée.

- Unfacteur d’atténuation de duplexage temporel TDD pour les fréquences [3,4 - 3,8 GHz]
de cette installation.

- Un abaissement correspondant a I'atténuation forfaitaire produite par un simple vitrage
d’une onde perpendiculaire & ce dernier complété d’un facteur de réduction propre a
I'angle d’incidence des ondes électromagnétiques émises par la station radioélectrique.

- Un abaissement forfaitaire propre aux caractéristiques électromagnétiques des toits.



o g

A priori, dans cette configuration, les niveaux calculés sont des majorants de I’exposition simulée
en intérieur. Les simulations sont réalisées en zone urbaine avec la résolution suivante :2 m.

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4 V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

a) Antennes a faisceaux fixes

i. Représentation du niveau de champ simulé a 1,5 m par rapport au sol

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modéle numeérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pasde 2 m .

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé est compris entre 0 et 1 V/m

Légende

>6V/m
Entre S5et6V/m:
Entredet5 V/m:
Entre3etdV/m:
EntreZet3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreGet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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ii.  Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne a faisceau fixe. Pour chacune, I’environnement est
différent, I'exposition maximale calculée ainsi que la hauteur correspondante varient d’une
antenne a l'autre. Ce projet comporte 3 antennes, 3 simulations ont été réalisées.

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modéle numérigue de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pasde 2 m .

a. Azimut 70°

Pour I'antenne orientée dans I'azimut 70°, le niveau maximal calculé est compris entre 4 et 5
V/m . La hauteur correspondante est de 25.5 m .

Légende

>6v/m

Entre5et6 V/m:
Entredet S Vim:
Entre3et4 V/m:
EntreZet3 ¥/m:
Entrelet2V/m:
EntreGetlV/m:

[Source fond de carte : Bing Maps}]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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b. Azimut 240°

Pour F'antenne orientée dans I'azimut 240°, le niveau maximal calculé est compris entre 2 et
3 V/m. La hauteur correspondante est de 16.5 m .

Légende

>EV/m

Entre5at6V/m:
EntredetSV/m:
Entre3at4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreCetlV/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]

11



c. Azimut 340°

bouygues %

&

Pour I'antenne orientée dans 'azimut 340°, le niveau maximal calculé est compris entre 1 et

2 V/m. La hauteur correspondante est de 25.5m .

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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Légende
>»6V/m

Entra5et&V/m:
EntredetSV/m:
Entre3et4 V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreGetlV/m:
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b) Antennes a faisceaux orientables

ii.  Représentation du niveau de champ simulé & 1,5 m par rapport au sol

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée 3 partir du modéle numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pasde 2 m.

A 1,5 m du sol, fe niveau maximal simulé est compris entre0 et 1V/m

13
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iv.  Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne & faisceaux orientables. Pour chacune,
Fenvironnement est différent, I'exposition maximale calculée ainsi que la hauteur
correspondante varient d’une antenne a 'autre. Ce projet comporte 3 antennes, 3 simulations

ont été réalisées.

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modéle numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pasde 2 m .

a. Azimut 340°

Pour I'antenne orientée dans I'azimut 340°, le niveau maximal calculé est compris entre 2 et 3

V/m. La hauteur correspondante est de 34.5m.

14
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Pour I'antenne orientée dans I'azimut 70°, le niveau maximal calculé est compris entre 2 et 3

b. Azimut 70°

V/m. La hauteur correspondante est de 34.5m.

15
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c. Azimut 240°

Pour I'antenne orientée dans I'azimut 240°, le niveau maximal calculé est compris entre 1 et 2

V/m. La hauteur correspondante est de 28.5m.

16
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RAPPORT DE SIMULATION DE L’EXPOSITION

Selon les lignes directrices nationales ANFR du 7 Novembre 2019
Dossier, prévu par I'article 2 de la loi 2015-136 du 9 février 2015, visant 3
informer de I'exposition aux ondes émises par une installation radioélectrique

Référence du rapport de simulation : T41433-2-17/06/2021

Commune : MAXEVILLE

Adresse de I'installation : 10-16 RUE DU RABODEAU 54320 MAXEVILLE

Validation : Département central ingénierie 17/06/2021

Ce document comporte 16 pages
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L'objet du document est de présenter les résultats de la simulation en intérieur de I’exposition
aux ondes émises par le projet d’installation radioélectrique située 10-16 RUE DU RABODEAU
54320 MAXEVILLE diffusant les technologies dont le détail est explicité dans le chapitre 4, selon
les lignes directrices nationales publiées le 23 décembre 2015 par 'Agence nationale des
fréquences et mises a jour en septembre 2019 pour la prise en compte des antennes actives a
faisceaux orientables utilisées notamment en technologie 5G.

Objet du rapport

Ce rapport est sous la responsabilité de I’exploitant de I'installation radioélectrique et ne vaut
que pour linstallation spécifiée de Bouygues Telecom.

Ce rapport est destiné a étre remis au maire ou au président de I'intercommunalité 3 sa
demande conformément au décret n° 2016-1211 du 9 septembre 2016 relatif 3 I'information
locale en matiére d’exposition du public aux champs électromagnétiques et au comité national
de dialogue de I’Agence nationale des fréquences. Il ne contient aucune donnée personnelle et
respecte les droits au respect de la vie privée et a I'image.

Une simulation ne peut pas remplacer la mesure du niveau réel d’exposition une fois
I'installation en service. Seule une mesure réalisée conformément au protocole de mesure in
situ ANFR/DR15! en vigueur par un laboratoire accrédité par le Comité francais d’accréditation
(COFRAC) permet de déterminer le niveau d’exposition réel et de vérifier le respect des valeurs

limites d’exposition.

! Ce protocole de mesures a été publié au Journal Officiel de la République frangaise, n°0271 du 21 novembre 2017
texte n°21, Arrété du 9 novembre 2017 modifiant 'arrété du 3 novembre 2003 relatif au protocole de mesure in situ
visant a vérifier pour les stations émettrices fixes le respect des limitations, en termes de niveaux de référence, de
l'exposition du public aux champs électromagnétiques prévu par le décret n° 2002-775 du 3 mai 2002, JORF n°0271
du 21 novembre 2017.
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1. Synthése

Résultats de simulation des antennes 3 faisceaux fixes

L’exposition maximale simulée pour le projet d’implantation de Iinstallation située 10-16 RUE
DU RABODEAU 54320 MAXEVILLE est comprise pour les azimuts suivants :

Nivegu Maximal enfre2 et 3 /m
Hauteur 25.5m 25.5m 16.5m

Le niveau maximal simulé & une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre 0 et 1
V/m .

Résuitats de simulation des antennes a faisceaux orientables

L'exposition maximale simulée pour le projet d’implantation de Pinstallation située 10-16 RUE |
DU RABODEAU 54320 MAXEVILLE est comprise pour les azimuts suivants :

Niveau Maximal entre 2 et 3 V/m entre 2 et 3V/m entre 1 et 2 V/m
Hauteur 34.5m 34.5m I 28.5m

Le niveau maximal simulé & une hauteur de 1,50 m par rapport au sol est compris entre 0 et 1
V/m.

L’appréciation de I'exposition ne saurait s’appuyer sur la somme arithmétique des expositions
issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier. La mesure de I'exposition reste la
seule approche pertinente pour apprécier la réalité de I'exposition globale des expositions
radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie mobile etc..).



2. Description du projet
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Le projet déploie les fréquences suivantes : 2G (900), 3G (900), 4G (700, 800, 1800, 2100, 2600),

5G (2100, 3500).

Description de V'installation

Coordonnées géographiques de la station

Latitude : 2418262
Longitude : 879318

(Lambert Il étendu)

Altitude de la station 353 m

Hauteur du support 28 m

Adresse 10-16 RUE DU RABODEAU 54320
MAXEVILLE

Nombre d’antennes a faisceaux fixe 3

Type B Directive

Nombre d’antennes & faisceaux orientables 3

Systémes 2G 3G 4G 5G

Azimuts (en degrés) 340°/70°/240°

Bandes de fréquences déployées (en MHz)

2G (900), 3G (900), 4G (700, 800, 1800,
2100, 2600), 5G (2100, 3500). |

3. Plan de situation

Les antennes et les azimuts (rayon principal) sont précisément localisés sur la carte.

Afin de faciliter Fanalyse de la zone étudiée, la zone géographique (de rayon 100 m en zone
urbaine) représentée est centrée sur I'installation radioélectrique de V'exploitant.

Les établissements particuliers sont localisés par un pictogramme en indiquant le nom (quand
l'information est disponible) et le type (créche, établissements de I'enseignement primaire ou

secondaire, établissement de soins...).

L’axe de rayonnement principal dans le plan horizontal des antennes est représenté par une

fleche.



——

Plan de situation

[Source fond de carte : Bing Maps]




4. Caractéristiques de I'installation

LETG
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| Description del'installation
Azimut 1 ' 340°
Hauteur milieu de I'antenne 29.5m
33m
Systémes 2G | 3G | 4G | 4G 4G 4G 4G 5G
Bande de fréquence (MHz) 900 | 900 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 3500
Puissonce maximidie en entree 155355535 5351345 102 | 66
d‘antenne (W)
240
Gain d’antenne max en dBi 17 | 17 |155| 16 | 175 | 17 | 175 | 24
Angles d’inclinaison (°) 8° 8° 8° | 8° 8° 8° 8° 0°
Azimut 2 70°
Hauteur milieu de I'antenne 29.5m
32m
Systéemes 2G | 3G | 4G | 4G 4G 4G 4G 5G
Bande de fréquence (MHz) 800 | 900 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 3500
Fuissance maximale en(entrce 155 (355|535 5351345 | 102 | 66
d'antenne (W)
240
Gain d’antenne max en dBi 17 | 17 |155]| 16 | 175 17 | 17.5 | 24
Tilts elec + méca (degrés) 8° 8° 8° 8° 8° 8° 8° 0°
Azimut 3 240°
Hauteur milieu de I'antenne 29.5m
32m
Systémes 26 | 3G | 4G | 4G | 4G | 4G | 46 | 56
Bande de fréquence (MHz) 900 | 900 | 700 | 800 | 1800 | 2100 | 2600 3500
Fulssance maximale en entree 155 (355|535 535 1345| 102 | 66
d'antenne (W)
240
Gain d’antenne max en dBi 17 | 17 |155| 16 | 175 | 17 | 17.5 | 24
Tilts elec + méca (degrés) 8° 8° 8° 8° 8° 8° 8° 0°
|
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5. Résultats de simulation

La simulation est réalisée pour différentes hauteurs en prenant en compte des effets dus au
bati (réflexion, réfraction, angle d’incidence de I'onde). Les valeurs présentées correspondent
au niveau cumulé de I'exposition en intérieur par typologie d’antenne et exprimées en volts par
metre. Conformément aux lignes directrices de 'ANFR, une distinction est faite entre la
présentation des résultats de simulation des antennes & faisceaux fixes et des antennes 3
faisceaux orientables.

Les antennes a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans 'axe de ces derniéres
et relativement constante dans le temps au gré des usages des clients connectés sur la station
émettrice.

Les antennes a faisceaux orientables produisent pour leur part une exposition localisée et
d’'autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par la vitesse de
communication et |la présence ou non de terminaux 5G en communication dans la direction du
ou des faisceaux dynamiques générés par les antennes. Il est & noter qu’en I'absence de trafic
en un point donné l'exposition 5G est trés réduite (inférieure & 0.5 V/m) comme I'ont
démontrées les mesures réalisées par I’ANFR dans le cadre des expérimentions 5G menées par
les différents opérateurs.

Le calcul de I'exposition induite par linstallation située 10-16 RUE DU RABODEAU 54320
MAXEVILLE est pondérée par :

- Un facteur de réduction appliqué au niveau calculé & puissance maximale des émetteurs
de téléphonie mobile. Cette valeur correspond au facteur médian observé sur les
mesures réalisées en 2015 entre la valeur cumulée extrapolée et la somme des
contributions de la téléphonie mobile issues du cas B du protocole de mesure in-situ en
vigueur, quand la téléphonie mobile domine pour les antennes 3 faisceaux fixes

- Un facteur de réduction sur 6 minutes au niveau calculé 3 puissance maximale des
émetteurs de téléphonie mobile pour des antennes 3 faisceaux orientables. Ce facteur
de réduction correspondant a un balayage du faisceau pendant 4,4 % du temps dans
une direction donnée.

- Un facteur d’atténuation de duplexage temporel TDD pour les fréquences [3,4 — 3,8
GHz] de cette installation.

- Un abaissement correspondant a I'atténuation forfaitaire produite par un simple vitrage
d’une onde perpendiculaire a ce dernier complété d’un facteur de réduction propre a
I'angle d’incidence des ondes électromagnétiques émises par la station radioélectrigue.

- Un abaissement forfaitaire propre aux caractéristiques électromagnétiques des toits.
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A priori, dans cette configuration, les niveaux calculés sont des majorants de I'exposition
simulée en intérieur. Les simulations sont réalisées en zone urbaine avec la résolution suivante

2m.

>6V/m

Entre5et6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreOet1V/m:

a) Antennes a faisceaux fixes

i.  Représentation du niveau de champ simulé & 1,5 m par rapport au sol

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modéle numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pasde 2 m .

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé est compris entre0 et 1 V/m

Légende

>6V/m

EntreSet6V/m:
Entre§et 5 V/im:
Entre3et4V/m:
EntreZet3V/m:
Entrelet2Vim:
Entre Oet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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ii.  Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne a faisceau fixe. Pour chacune, 'environnement est
différent, 'exposition maximale calculée ainsi que la hauteur correspondante varient d’une
antenne a l'autre. Ce projet comporte 3 antennes, 3 simulations ont été réalisées.

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée & partir du modeéle numeérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pasde 2 m.

a. Azimut 70°

Pour I'antenne orientée dans I'azimut 70°, le niveau maximal calculé est compris entre4d et 5
V/m . La hauteur correspondante est de 25.5 m .

Légende

>6V/m

EntreSet € V/m:
Entredet5V/m:
Entre3et4V/m:
Entre2et3 V/im:
Entrelet2V/m:
EntreOet 1 V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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b. Azimut 240°

Pour I'antenne orientée dans Vazimut 240°, le niveau maximal calculé est compris entre 2 et
3 V/m. La hauteur correspondante est de 16.5 m .

Légende

>6V/m

EntreSet6V/m:
Entredet5V/m:
Entre3etdV/m: i
Entre2et3V/m:
Entrelet2V/m:
EntreCet1V/m:

[Source fond de carte : Bing Maps)
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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c. Azimut 340°

Pour I'antenne orientée dans I'azimut 340°, le niveau maximal calculé est compris entre 1 et
2 V/m . La hauteur correspondante est de 25.5m .

Légende

>6Vfm

Entre5et&V/m:
Entredet5V/m:
Entre3etd4V/m:
Entre2at3 V/m:
Entretet2V/m:
Entre0etlV/m:

[Source fond de carte : Bing Maps]
[Logiciel de simulation : S_EMF SIRADEL]
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b) Antennes a faisceaux orientables

iii.  Représentation du niveau de champ simulé & 1,5 m par rapport au sol

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée 3 partir du modéle numérique de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pasde 2 m .

A 1,5 m du sol, le niveau maximal simulé est compris entre0 et 1 V/m

13
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iv.  Simulations a différentes hauteurs

Les antennes projetées sont Directives.

Une modélisation est réalisée par antenne & faisceaux orientables. Pour chacune,
environnement est différent, I'exposition maximale calculée ainsi que la hauteur
correspondante varient d’une antenne a I'autre. Ce projet comporte 3 antennes, 3 simulations

ont été réalisées.

La simulation a 1,5 m par rapport au sol a été réalisée a partir du modéle numérigue de terrain
de DTM Siradel de 2019 interpolé au pasde 2 m .

a. Azimut 340°

Pour Fantenne orientée dans Pazimut 340°, le niveau maximal calculé est compris entre 2 et 3
V/m. La hauteur correspondante est de 34.5m.

14
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Pour I'antenne orientée dans I'azimut 70°, le niveau maximal calculé est compris entre 2 et 3

b. Azimut 70°

V/m. La hauteur correspondante est de 34.5m.

15
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c. Azimut 240°

Pour I'antenne orientée dans I'azimut 240°, le niveau maximal calculé est compris entre 1 et 2
V/m. La hauteur correspondante est de 28.5m.

16



